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� ������������������ �����������������������������������%���$��
�
��������

��,
������������������!
����������"����������#���������
�������������������������
��������������������������
���
������
����������������������
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��
���������
�������� 3 ���������������
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��� 2��������������������� ���
�������#�������*+

��� 2���������������������������� ������������������+

��� ������ ������������ �������6����#����������#�����$��� �����$�������#���������$�����
�� ��������������������/��������� ������� �����$���������� ��������������$���������� �������� �
��$�����+������#�����$��� �������������������$�������������� ��������� �����# ����������$+
:������������$��������� ���� ��������#�$����#�����$����������������$��������� "��$���
��$�%

��� �����������3����������������������!����!��������# �9����������������������������� ����� 
�!� �������������#� �� �����+�
�������# �9������������������������# ��������# �9�����������
!��������������������# �9��+
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��������������������������������#��������� ������������ ������������������� �������� 
#��������+�
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������#�������� �������������������5�����?

+�(�� ��� �
�� �������������������������+�:������$�� ������������#��������$�������������%
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 ��#����!��$+B

��� ���������� ������"������������������������� /����������������������� ����
�����������)�� ���

*�������� �����)������������������&����2��+��+�'+�
���������$� ����� ���������������#�����
�����������$������� �����������#� ��%

����� ���

��� 
����#������ ����������"������#���������������� �����#�������������������� ��������� ���#������
������������ �#��������� ��#�����������#� ��������� ����������+�(�� ��� ������#��������������
�����&����2��+��+4'+

����� ��.

�����#����� ���� ���� ����������"����#��"���#�������� ����#������� �������"����������� �#�
�������������"���� �������"����#��"��#�������)��#������� ��������������"������� �#�����������
����������������������������$���������������#��������� ������������"��+�.����������������
����������������#����� �������� ��%

@
������(��#��"��#������� ���#����������������������#��������������������������&������ ��'
 ����$������#����� ������C���>���C�&��>��'B
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������ ���������!���� �%
@
������2�������� ��

�
�D��B

�� (����������������� ������������!������� ��
������������4��������� �# ���������*+�2���
������������� �����)������� ������������+

�� �� ����� � ����  ����� ��� ��� �#� �+
&���� 2��+� �+3'+� (���  ����� ��� ����
����� ��$� ��� ������� � ��� ��� ��� ��� ���
�������������������������#+�
��������#����

����������� ������ ��
1

2
2

���#� ����������

���� ���������� ���������  �,�� ��� �� � ���
 ����%

@
������E���� ���� �����0�
250

1
25

+ B

�� (��������������� ���� ������� ������������!��$�� ���
������+�<������������ �������!����
���
������������������������������� ����������������# ����������������������� ���
���
�,��������������������������� ����������������������������+�2���������!��������
+

@
������<
��	��

�0�<
��
�1�<

�
B

�� ����������  ������������������� ��������# ��������
�����#��������������������������������
������������������� ���+

F�������#������� �������
1

4
���������� �������

1

2
��+�&����2��+��+*'+�5�������������������!�����

������� ���� �,�� ������������������  ���+

@
������G������������� ���� �,�� ������������������ ������#�0� 31 1
50 m

4 2
× × B

����� ��0

����� ��/

H (������)� ������� ������� ��������)����������#��������!���+
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���> [ ]2 ( 1)
2

n
a n d+ −

�� 
��	��������������� ����������������������$����������� ������������������������� ������������
�����!����$�/

���0 ( )
2

n
a l+

��������������������

2���
� ����� 
��� ���6<�� �	����� >�
2

a c+
� 
����� ��� �
����� �	�� 
���	�����
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�����
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�� ����� �	� ���� ��
�
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�����������������������������!	�����"�
������
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35

55
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⎛ ⎞
⎜ ⎟⎝ ⎠
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�� ������ ���������� ���� ������ ���	
����������������������������������������
���� ������������� ����� ���� �������(�����
	�������
�$%&'� �	� ��	�� ��� ���� ������
)��*� ���� �������� �
� ���	� 	������ �	
$′%′&′'′� �	���+���,�-��
��������������#�������������$′%′&′'′���	
����������
��������
����
����������
�����
#�������������$%&'��(��	��	������	���

��������������
���������������������������	
�����	������������������
�����	�����������
$′����	��������!$��%′����	��������!%��&′
���	�����!&�����'′����	����!'���(��	��#������������	�$′%′&′'′������$%&'������
����
	�
��	����������
���

������	�.�	�

/���#��������������$′%′&′'′���	�	�
���������#�������������$%&'��0��������	��	��
�����#�������������$%&'��	�	�
������������#�������������$′%′&′'′�

1����� ���� ���� ��	�� ����� ����� �����2�$′� �����	����	� ��� �����2�$�� �����2�%′
�����	����	���������2�%�������2�&′������	����	���������2�&����������2��'′������	����	
��������2�'��/�
��������������	�������	��������	����������	�������	�$′ ↔�$��%′ ↔�%�
&′ ↔�&�����'′ ↔�'��%�����������
��	������ ���������	����� ����	���	��
� ���� ���
#������������	������
�������
������

����∠�$�3�∠�$′��∠�%�3�∠�%′��∠�&�3�∠�&′��∠�'�3�∠�'′����

������
AB BC CD DA

A B B C C D D A
= = =

′ ′ ′ ′ ′ ′ ′ ′
�
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��C�����B����B������≠� !
����������A������������
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 79�C ( ) ( )2 2
2 1 2 1x x y y− + −

%����������������������������������������$�����
������G����������������������
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H7� C� 2 2x y+ �
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�79�C� ( ) ( )2 2
1 2 1 2x x y y− + − ���?��@!
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79�C� 2 2 2 2(3 2) (2 3) 5 5 50+ + + = + = �C�8� 8���������!

9:�C� 2 2 2 2(–2 – 2) (–3 – 3) (– 4) (–6) 52+ = + = �C�8�E/���������!

7:�C� 2 2 2 2(3 – 2) (2 – 3) 1 ( 1) 2+ = + − = �C�/�*/���������!
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),�C 2 2(1 – 4) (7 2) 9 25 34+ − = + =

,��C 2 2(4 1) (2 1) 25 9 34+ + + = + =

�#�C 2 2(–1 4) (–1 – 4) 9 25 34+ + = + =

#)�C 2 2(1 4) (7 – 4) 25 9 34+ + = + =

)��C 2 2(1 1) (7 1) 4 64 68+ + + = + =

,#�C 2 2(4 4) (2 4) 64 4 68+ + − = + =
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�),�C�,��C��#�C�#)�����)��C�,#
�����������
����������������
�����������
),�#�������
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�(�� %���
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�������������������$����
����

)������A�����"����)#��B�#���C
-*�B�-*�C�0+�C�)�������������
�A�
���� ��������� ��� 7����$����
�������
�∠�#�C�. J��)��
�����������
�����������
����������
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��$���. J��������
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�),�#
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),�C� 2 2(6 3) (4 1) 9 9 18 3 2− + − = + = =

,��C� 2 2(8 – 6) (6 – 4) 4 4 8 2 2+ = + = =

)��C� 2 2(8 – 3) (6 – 1) 25 25 50 5 2+ = + = =

=����
�),�B�,��C� 3 2 2 2 5 2 AC,+ = = ����������������������������)
�,������

������������������������
���������������������������
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����
 ��I���C E

����������������
��������������

���	� �!�%�������������$��������������
�����
��I���C�E������������3������
������������
����

��
�G����������������������������
��������
�����)� ����,� ����� ��� ���� ���������
���
A�������� ���),�����������
� ���� $����� ��
��I���C�E�����������������
����A�����������),
�����3�$��8�8!�

"#	�$���&�!�3�������������������������������
��� ��
��������� ����� �����������)�0
� 2!� ���
,�I�*
�-!�

%���
���� !�?�� G���� ����� �� ������ ��� ���
����������������������� 
��!��=�
��������������
7� 
��!�A����
��������������)�����,������

�0�I� !��B��2�I��!��C �I�*�I� !��B��-�I��!�

����
 -0�B�E2�B����I�/ ��C /0�B�.�B����I�0�

����
 �*��C -0

����
 ��C .

����� ���



���������	��	�
	��� ���

����� ��*

=�
��������
��������������� 
�.!�

6���
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�����
�����' )7�C 2 2(6 – 0) (5 – 9) 36 16 52+ = + =

,7�C 2 2(– 4 – 0) (3 – 9) 16 36 52+ = + =
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����������������������)�����*�����(��������+�������$&	&

�� ,����-������������������ �"��!"� 	"�
!����� #�	"�#���!��������������&

�� ����.��������� �"�#�	!"� %"��!����� $"�#�	!���������/��������������������������������&
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θ − θ
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1 A 1 A

1 – A1 + A

tan tan

cotcot

⎛ ⎞ ⎛ ⎞+ −=⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠⎝ ⎠
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side opposite to angle A side adjacent to angle A, A =

hypotenuse hypotenuse
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side adjacent to angle A
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 A A A A

sin
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360
r

θ × π

7 230
3.14 4 4 cm
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× × ×
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&������	���7 2(360 – )
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θ × π
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2360 30

3.14 16 cm
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−⎛ ⎞ × ×⎜ ⎟⎝ ⎠
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2 2330

3.14 16cm 46.05 cm
360

× × =

7 ;(����%� �
����<��


��
� ��
%



���������������	��
����� ���

�������	 
	 �	����� ��	� 
�	
� �
� ��	� �	��	������

���������������������
��
������
���	������	����������
��

∠���������� ��!"�	�π���
22

7
#

�
����
�	�	��	
��
���	��	��	������

� ��	
��
��	����������$���	
��
�Δ���� !�#

%��� 
�	
��
���	��	�����������
120 22

21 21
360 7

× × × ������&������ !�#

����
���������	�
�	
��
�Δ��������
���'�⊥����
�������������������(�

%��	���
�����������)�	�	
��	��*+�,-.�������	��	��Δ��'��≅ Δ��'��

.���'������	����/0������
����
���∠���'���∠���'���
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× ° = ° �
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x
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1 1
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2 2
⎛ ⎞
⎜ ⎟⎝ ⎠

��� ���
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-�. �����������������)����������������������� �����
������ ���"��3��

-��. ���� �� ������ ��� ����"��3��"������ ��� ���� ��)�
������#�!����"��������������!��-
���π���0���.

�� ��*��� �����!������������4������������������!
����� �� �����������!�����0��!!��'���������������
����� ���!�(��"� �� ���!��������� �� ��4���� ���
 �� ��� ����� �#� �%���� �� ����� ��� ������ ��
��"�����2�������,

-�. �������������"�������������4����������%������

-��. �������������� ���� �����������*��� ��

�
� ����!*��������������*����� �������%����+��)� ��
-������"������#.������!��"��!*���������*��������
 �� ���������������� !����������������*����������
���� ���� ���4����*����������!*������

��� �� �������������)������� ����������4����)��5� �
��)��� ���� �� *����� ��� ���"��� &��  !� ����)��"
�����"�� ��� ��"��� ��� ���$�� ����� ���� ������ ����
 ������������ ������)��������*������

��� '����������)������������������� (�������"�������
�)������ �� ����  �������� ��"��� �4��� �� �� ���� ��
��"����#$������������ ������
���(!���������������
��� ���� ���� �4������ �� ���� ���)�� �����������
-
���π���0���.

��� �� ������ ��*���  �4��� ���� ��6� �%���� ����"��� ��
�����������"���������1�������������������� �4�����
&�� !����������� �������!�(��"���������"���������
����������#�0��)��� !���-
��� 3 ������.

��� '� (����� ���� ������������������������"�,

������������ ���������"�����-�����"����.������ �� ��
����������������

-�. 2 R
180

p × π -7.
2R

180

p × π -	. 2 R
360

p × π -8.
22 R
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p × π
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�� 9��"����������� �������� ��������� �� �����������������������"����������"����!�������θ���

2
360

r
θ × π ⋅

�� ������������ ��������� �� �����������������������"����������"����!�������θ���� 2

360
r

θ × π ⋅

�� ����������"!��������� �� ��

�������������� �����)�����"��� ����:������������� �����)�����"������"���
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�������0
2 21

(4 ) 2
2

r rπ = π

0
222 3.5 3.5

2 cm
7 2 2

⎛ ⎞× × ×⎜ ⎟⎝ ⎠
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2

2 2 23.5
(3.25) cm

2
r h

⎛ ⎞+ = +⎜ ⎟⎝ ⎠
�0�&�;����������7��

)��������
�'*$���������0�π	��0�
222 3.5

3.7 cm
7 2

⎛ ⎞× ×⎜ ⎟⎝ ⎠
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���
 ���������������������������������

0
2 222 3.5 3.5 22 3.5

2 cm 3.7 cm
7 2 2 7 2

⎛ ⎞ ⎛ ⎞× × × + × ×⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

0 ( ) 222 3.5
3.5 3.7 cm

7 2
× + �0�

2 211
(3.5 3.7) cm 39.6 cm (approx.)
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0 �5>�:�π	��1���π	��0���5>�1�π	������

0 2 222 4.2 4.2
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7 2 2
⎛ ⎞+ × ×⎜ ⎟⎝ ⎠
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0 π	��1�π	�� :�π(	′)�
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0 �π	��1��π	�����π 	 ���1�	�

� 222
2 30(145 30) cm

7
× × +

� &&>>>��������&�&���

�������� ����
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7
⋅
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�� ����"��'����������'������������������� ��"����� ����� ����������������������������
������������"�������� �������"��'���������-�������������&��� ���������$��.����"�������
��� ���������� �������"�����&������$
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��$	-.�"�	�	*�(	�	*"�	�.�	��*��"��	 +	�.�	�- 	*�0,��	��	(�0"����
�	�	��$ �	�	�
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���� ��	%	�	#	���	�	�$	-.�"�	�	��	�.�	��*,,�"	����0�"2
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�� ��� C��2	
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���� � 2	8� ����	*"�	
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�$	
�

��� C��2	�	�	 2 �	3 4 2 , 3 5 2 , 3 6 2+ + + ���� � 
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��� �-������*���

�������� �	


�� ���
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�� & ��
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cos tan ��
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sin sec
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5 12 5 12 13, ,, ,= =

13 13 12 5 5
sin cos tan cot cosecθ = θ θ = θ = θ
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� );���� �� 	$-����
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